PATEJI-oB cucTeM 3a KOHTHHYAJHO npaheme HUBOA
eJekTpomarnerckor nosba (EMF RATEL)
1. YBoa

Pa3Boj TexHonorMja, OSKUYHUX paIuo CHCTeMa, cBe Behu Opoj paamo mpenajHuKa Kao u
pact 6poja mobOunHux ypehaja nqonpunenu cy nosehamwy 3a0pHHYTOCTH jaBHOCTH 300T yTHIIaja
TAaKBHX CHCTEMa Ha XKUBOTHY CpeluHYy. PerynatopHa areHiuja 3a eIeKTPOHCKE KOMyHHKAIU]e U
nomrancke yciyre (PATEJD), usmely ocramor, oAroBopHa je 3a parioHATHO U €KOHOMHYHO
kopuiheme paarnodpexBeHnujckor ciektpa y Pemyonunu Cpouju. C npyre crpane, PATEJI-y je
MoBepeHo wiaHoM 48. 3aKoHa O eJIeKTPOHCKUM KoMyHUKaiujama (,,Cioyxoenu rmacHuk PC, 6p.
44/10, 60/13-YC, 62/14 u 95/18-ap.) 1a MepH HHUBO CIEKTPOMArHETCKOT MOJba 3a CIEKTPOHCKE
KOMYHHKAI[MOHE Mpexe, Mpumanajyha cpeacrtBa, €IEKTPOHCKY KOMYHHMKAIIMOHY ONpeMy U
TEPMHUHAIIHY ONpPeMy, y CKJIaay ca TPaHHYHUM BPEIHOCTUMA YTBPHEHUM MOCEOHUM IMPOMUCUMA.
Takohe, PATEJI je nyxkan na mnpekopauema yTBpl)eHa NPUIMKOM OBHX MeEpema IpHjaBU
HAJJICKHO] WHCIEKIWju. Hamie)kHa MHCIEKIHja je WHCIEKIMja 32 3aIITUTY KHBOTHE CPEIMHE
pu MUHHCTApCTBY 3a 3alITUTY )KUBOTHE CPEIHHE.

VY ckinany ca HaBegenuMm PATEJI je 2016. roauHe mokpeHyo npojekaT KOHTHHYaTHOT
Mepema HIBOA €IeKTPOMArHEeTCKOT 110Jba Ha JIOKalyjama o1 uHTepeca. JIokaiuje o nHTepeca cy
nepunucane I[IpaBuiHUKOM O H3BOpMMa HEjOHM3YjyhuxX 3padema O MOCeOHOr HHTEpeca,
BpCTaMa M3BOpPA, HAYMHY U MEPHOIY HUXOBOT UCIHUTHBama. JIokammje cy nepuHucane Kao 30He
noBehaHe OCETJPUBOCTH y KojUMa ce oco0e Mory 3aap)kath U 110 24 caTa JHEBHO: ILKOJE,
OoJIHHUIIE, IPEIIKOICKE YCTaHOBE, MOPOAMIIMILTA, JOMOBH, Aeunja urpanuimra u ci. PATEJ je
takohe 2018. roaumHe, HaKOH J[B€ TOAMHE OJf MMIUIEMEHTallMje CcHCTeMa, OMOryhuo jaBHY
JOCTYITHOCT CBUM IOJIallUMa U pe3yiTaTuMa U Ha Ta] HaA4YuH JO0JAaTHO JONPUHEO Y TEKIHU J1a ce
CMamU 3a0pHMHYTOCT JaBHOCTH Kao M Ja J0OWjeHH pe3ydTaTd cBUMa Oyay MAOCTYIHH Yy
pa3yMJbUBOM (popmary.

[IpojexaT KOHTHHYaJTHOT MEpeHha HHUBOA €IEKTPOMArHEeTCKOT IMMOJhba HACTOJH Ja UCIYHHU
cienehe umnese:

o PazymspuBocT - Pesynratu Mopajy OUTH jacHM M pa3syMJbUBH 3a IIMPY JaBHOCT,
0e3 3aXTEeBHUX M KOMIUIEKCHMX TEXHMUYKHMX KapaKTepUCTHKa W IojMoBa. Takohe, BaxkHO je
YIOPEIUTH 100HjeHe BPEAHOCTH Ha CBAKOj O] JIOKalKja ca BaxkehuM rpaHu4HUM BpEeJHOCTHMA.

. HoctynHoct - Pesynratu TpeGa na Oyay jaBHO oOjaBjbeHM Ha MHTepHety, a
MPUCTYT BUMa Tpeba fa Oyje jeTHOCTaBaH 3a MIMPY MOIMyJaIu]jy.

J HerabHocT - [loTpeGHO je JocTaBUTH cBe MH(pOpMAlMje O HAUMHY MEpPEema, OIUC
MEpHE JIOKaIHje, BpeMe B JaTyM Mepera, BPCTH MEPHE OlpeMe U CJI.

CaM mpojekar Meperma HUBOA eIEKTPOMArHeTCKOT MoJba 3aCHUBA ¢ Ha MPEXH (HUKCHHUX
CeH30pa KOjU C€ IOCTaBJbajy Ha JIOKamujama oJ uHTepeca. Kao mrTo je u HaBeneHo, u300p



JoKalyja Ha KojuMma he OWTH MOCTAaBJbEHM CEH30PH KAa0 M OMPABAAHOCT 3a MMIUIEMEHTALN]y
OBAKBOTI' MIPOjeKTa JePUHHUCAHU Cy 3aKOHCKHM MpOMHCHMA. Y CKIIQAy ca HaBEJCHHM, 3aKOH O
3aITUTH O]l HejoHu3yjyher 3pauema u [IpaBWIHMK O TpaHUIlaMa H3Jarama HEjoHH3yjyhum
3pauemUMa, MIPOMUCYje TPaHHIIe U3JIaralba HUBOY €JIEKTPOMAarHeTCKOr 1oJba y 30HaMa roehane
oceTsbMBOCTH. Y Tabenu 1. m 2. mate cy BpEeOHOCTH 3a 0a3WyHa OrpaHHuYeHa U pedepeHTHE
rpaHiYHe HUBOE. ba3uvHa orpaHuuema W3jarama JbyIU Cy OTpaHHYCHa KOja Cy 3acHOBaHA
HETOCPEHO Ha YTBpHEHUM eeKTHMa U OUOJIONIKAM TI0Ka3aTesbuMa, 0K peepeHTHN TPaHHIHH
HUBO CJIYX€ 3a MPAaKTHYHY NPOICHY H3JI0KEHOCTH, KaKo OM ce OJpeauyio Ja Ji cy Oa3uyHa
OrpaHUYeHa 3a/I0BOJbCHA.

OpekBeHIja SAR ycpenmeH 3a SAR nokanuzoBan Ha | SAR nokanu3oBaH Ha
f nesno teno [W/kg] rnaBy u Tpyn[W/kg] | excrpemurere[W/kg]
100 kHz — 10 GHz 0.08 2 4

TaGena 1. bazuuna orpanuyema - [IpaBuiIHHK 0 TpaHKIIaMa W3Jarama HejoHu3yjyhum
3paueruMa y 30HaMa rnosehane oceTJbUBOCTH

OpekBeHIHja WNuresuter enektpuuHor | MHTE3UTET MarHeTHOT I'ycruna Chare
f moJba (V/m) noJba (V/m) S (W/m2)
o 1 Hz 5600 12800 -
1-8Hz 4000 12800/f -
8-25 Hz 4000 1600/f -
0.025-0.8 kHz 100/f 1.6/f -
0.8-3 kHz 100/1 2 -
3-150kHz 34.8 2
0.15-1 MHz 34.8 0.292/f -
1-10 MHz 34.8/f2 0.292/f -
10400 MHz 11.2 0.0292 0.326
400-2,000 MHz 0.55f%/2 0.00148f2 f/1250
2-300 GHz 24.4 0.064 1.6

Tabena 2. PedepeHTHN TpaHUYHN HUBOM - [IpaBUIIHUK O TpaHHIIaMa U3Narama
HEJOHU3YjyhuM 3pademuMa y 30HaMa rnmosehane oceT/bUBOCTH

3aKoH 0 3alITUTH of HejoHu3yjyher 3pauewma u [IpaBUiIHNK 0 U3BOpHMMA HEJOHU3Yjyhux
3pauema 0] OCEOHOT MHTEpeca, BpCTaMa M3BOpA, HAUWHY W MEPHOAY HHXOBOT HCIIHTHUBAA,
nponucyje 00aBe3HO MEpEeHhEe HUBOA EJIEKTPOMAarHETCKOT MOJha Ha CBAKO] JIOKALMJH PAJIAO0-
npeJajHuKa y paay Aa Ou ce mpoBepuia yckialeHocT ca HopMmama aedunucanum [IpaBuiiHukom
0 IpaHHIlaMa u3Jaramba HejoHu3yjyhum 3padewmnuma. [IpaBmiiHUKOM 0 U3BOpUMa HEjOHM3Yjyhux
3pauema OJ MOoceOHOI MHTEpeca, BpCTamMa M3BOPA, HAUYMHY U TMEPHOJY HHUXOBOI HCIUTHBAHA
neguHUCAHO je Jla ce paguo-TpeajHULM YWjU HHMBO EJNEKTPOMAarHeTCKOI IoJba y 30Hama
noBehane oceT/bUBOCTH JocTike HajMame 10% BpenHOCTH pedepeHTHOT I'pPaHUYHOI HHUBOA,
cMaTpajy u3BOpHMa O] TOCEOHOT MHTEpeca. 3a TaKBE H3BOPE O] TOCEOHOT MHTEPECa 3aXTEBAjy Ce
MEepUOIMYHAa MEpemha M TO JeNaHIyT CBake Ipyre KaieHaapcke roamHe. OBH TPaBUITHAIA
nedUHHUIIY HOPME Kao M BPETHOCTH KOje MOpajy OWTH 3a0BOJBEHE Y TOTJIeTy yTHIAja HHBOA
€IIEKTPOMArHeTCKOT T0Jba Ha JKUBOTHY CpEAMHY. 3aKOH O EIIEKTPOHCKHM KOMYHHUKaIlfjama




npomnucyje 1a PATEJI Mepu HUBO €JIEKTPOMArHeTCKOT MOJba 3a €IEKTPOHCKE KOMYHHUKAIMOHE
MpeXKe Yy CKJIaly ca TpaHHYHUM BpeJHOCTHMA yTBpheHuM noceObHuM nponucuma. CBe HaBelICHE
OJpEIHMIIC TIPEACTaBbajy OCHOB 3a U3IPaaAly Mpexke ceHzopa 3a mnpaheme HUBOA
€IIEKTPOMArHETCKOT T0Jha Y OKPYXKemYy, Ha 1enoj Tteputopuju PemyOimuke CpOuje, xoja je
MpeIMET OBOT MPOjeKTa.

2. CeH3opHu 32 Mepeme HUB0A €JIEKTPOMATHETCKOT M0Jba

3a moTpebe npojekTa KOHTHHYaTHOT Mepemha HUBOA €IEKTPOMArHeTCKOr 10Jba KOPUCTE
ce JIBe€ BPCTE CEH30pa: MIMPHUKOIIOjaCHHU, KOjH KyMYyJaTHBHO MEpe HUBO 0Jba Y (PEKBEHIIN]CKUM
orcery o1 100 kHz no 7 GHz xao u ceneKTHBHU CEH30pH, KOjU 32 CBOj MEPHH (PPEKBEHIIN]jCKU
orcer ox 100 kHz no 6 GHz myne moryhHoct nedunmcama g0 20 mojoricera Koju aajy
MOryhHOCT Ja ce Tpenu3Huje OJpear KOJUKUA HUBO 10Jba T'eHepHile oapeheHu u3Bop, paauo-
NpeAajHuK Win oAarosapajyha texnonoruja. Ha cnunum 1. u 2. cy npuka3zaHu MIAPOKOTIOjaCHU U
CEJICKTUBHH CEH30PH Pa3IMUYUTHX PEHOMUPAHUX CBETCKHX Ipou3Bohaya.

MonitEM

Cnuxka 1. llIupokomnojacHu cenzop npousBohaua Narda u Wavecontrol

e

Cnuka 2. CenekTHBHE ceH30p mpousBohada Narda

Jlyropouno mpaheme HHBOA EJIEKTPOMArHETCKOT TI0Jba MPENCTaBJhba HajHANPEIHUJU
npucTyn Mepema HuBoa EM mospa. [lyropouno npaheme nMa 3a musb Aa ce 1001y uHpopmMaimje
0 TIOHAIIaky M3BOpPA TOKOM JIy’KeT TIeproJia, aJld Y UCTO BPEME M Jia ce OApEaN MPOMEHA HUBOA



EM nospsa na nueBHom HuBoy. PATEJI-0B cuctem 3a mepewme HuBoa EM mosba mpencraBiba
KOHKPETHY HMIUIEMEHTAIUjy JIyrOpOYHOT MOHUTOpHHra HuBoa EM mosba kopunihemem
HaBEJICHUX CEH30pa Ha JeUHHCAHUM JIOKallMjaMa Ha TepuTopuju Pemyoimke Cpouje.

3. O0uM npojeKTa U TPEHYTHHU CTATYC MpeKe CeH30pa

O6um mpojexTa miuaHupa usrpaamwy mpexe on 100 cenzopa no kpaja 2022 roxause.
PATEJI nanac y cB0joj Mpexu UMa UMILIEMEHTHpPaHO 57 ceH3opa pacnopehenux y 26 rpamosa y
CpOuju. Pacniopen censopa je npukasaH Ha CIHMIHM 3. Kao U u3riiea camor cenzopa Ha OLL , JIazap
Caparuh®, y beorpany u Bptuhy bamOu y Humy, Ha ciukama 4. u 5. Y ckiaay ca 3aKOHCKHM
NPONMCHMA CEH30pU Cy IOCTAaBJbEHU Ha JIOKAalMjama IMoBehaHe OCEeTJbUBOCTH, TAaKO Ja Cy
CCH30pH IOCTAaBJbCHU HAa CTYACHTCKUM NOMOBHMMA, YHUBCP3UTCTUMA, HIKOJIaMa, IMPEAIIKOJICKUM
ycraHoBama 1mupom Cp6uje. Ha oBaj Haumn, PATEJI-oB mpojekaT Mepewma HHBOA
€JIEKTPOMArHeTCKOT IoJba YKa3yje Ha APYIITBEHY OJArOBOPHOCT M MOCEOHY Maxkiy mocBehyje
Opu3u 3a Jiely ¥ OMJIAJIMHY, Ka0 U 3a LEJIOKYITHO KUBOTHO OKPYKEHeE.
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Cnuka 3. Pacniopen cenzopa Ha teputopuju Pemyommke Cpouje, okrodbap 2020. ronune



Cruxka 4. Cenzop Ha OIII ,, JTazap CaBatuh®, beorpang Crmuxa 5. Cenzop Ha Bptuhy bam6u, Hum

4. TlopTaa u apxXuTeKTypa cucreMa

3a cBe CEH30pe 3a/y)KCHE 32 KOHTHHYaJIHO MEPEHC HUBOA EIECKTPOMArHETCKOT M0Jba
Koju cy mocraBibeHH mmpom CpbOuje, rpahancTBy je noctyman u moptan http://emf.ratel.rs na
KOMe MOry Ja j0o0ujy mHpopMmalyje Kako O pe3yiraTiMa Mepema HHBOA eCKTPOMArHETCKOTr
nojba JOOWjEHUM ca CBAaKOT CEH30pa MOHA0cO0 Tako M O peryiaTtuBy, AehUHUIMjaMa H
HOjallbeHIMa Y 00IaCTH MEPEHha HUBOA eJICKTPOMArHETCKOT T10Jba.

ApXHTEKTypa CHCTeMa je mpejcTaB/beHa Ha ciuim 6. CeH30pu MPHKYIUBEHE pe3ysraTe
maby myreM mMoOminHHX Mpexa Ha PATEJI-oB FTP cepBep onmakiie ce HakOH MPUKYIUbama H
obOpaje jaBHO 00jaBibyjy Ha noprany http://emf.ratel.rs koju je nocTynan KpajlbuM KOPHCHHIIUMA.
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Cnuka 6. ApXI/ITCKTypa CHUCTEMaA 3a npaheH)e HHUBOA CICKTPOMArHCTCKOT I10Jba

JaBHM [n1le0 mopTasa KpajlbuM  KOpPHCHHLIMMAa TIpyka MoryhHocTH Ja mpucTyre
pe3yaTaTiMa y peaTHOM BPEMEHY 3a CBaKH CEH30p U JIa C€ TUM IyTeM HH()OPMUIITY O J0OUjeHUM
BpPEHOCTHMA HHMBOA €JIEKTOPOMArHeTCKOr Mojba, BpEMEHY Kajla cy Mepema paljeHa, o JIoKaluju
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IJIe je CEeH30p MOCTaBJbeH, O HUBOY M3JI0KEHOCTH Kao M 0 peepeHTHO] BPEIHOCTH KOja 3a IUJb
uMa Jia ieTaJbHHje M0jaCHU KOJIMKO Ce U3MEPEHE BPEIHOCTU PA3IIMKY]y U KOJIUKO CY yJajbeHe 0]l
mponucanux pedepeHTHUX BPeAHOCTH. Ha crmuiu 7. MOTy ce BHIETH KOHKPETHE BPETHOCTHU 3a
CEH30p KOjU ce Halla3W Ha CTYACHTCKOM JoMmy ,.4.ampui y beorpany y mepuomy okrodap 2020.
TOJIMHE W TJI€ CE€ jaCHO MOXXE BHJETH J1a, MAKO je y THUTamky CEH30p KOJU MEpH HajBHIIIEC
BpeHOCTH Yy Topehemy ca ocTaiuM CeH30pHMa y CHCTEMY, JOOWjEeHE BPEIHOCTH Cy M Jajbe
3HAa4YajHO HW)KE O] TPAaHUYHUX BPEIHOCTH MPOMHCAHUX [IpaBMIIHUKOM O TpaHMIlaMa H3JIarama
HejoHu3yjyhum 3pauemuma. Vet 3akibydyak ce u3BOau OWUIIO J1a je ped O BPEAHOCTHMA 32 HUBO
€JIEKTPOMArHETCKOT 110Jba WIIH JIa je ped O HUBOY U3JI0KECHOCTH.
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Cnuxka 7. Bpegnoctu HuBoa EM noska ¥ HUBO U3J10KEHOCTH Ha CTYAEHTCKOM JIOMY
4. anpun’, beorpazg

Ca ngpyre cTpaHe aJIMAUHUCTPATHBHU JI€O MOPTAJIa HANIPABJbEH j€ Kao ONEepaTUBHU IIEHTAp
y Kome je Moryhe mpatuTH pan cBuX ceH3opa. KoHIumupaH je Tako Ja ce MOKe CKajJaOWITHO
npatuTtu U HaaraeaaTu pan 10 1000 cenzopa. OcHoBHA (HYHKIIMOHATHOCT j€ OCMHIILJBEHA TaKO J1a
je Moryhe Ha jenHoctaBaH W Op3 HauumH Haarienatu noctojehe cenzope y mpexu. To
noJipa3yMeBna npaheme cBUX Mapamerapa KOju yTHUy Ha IPaBUIHO (YHKIIMOHHCAKE CEH30pa Kao
U HaJriename cBUX npenedunucanux agapma. CeH30pH Kao MEepHa orpema Hayase ce 24 yaca Ha
OTBOPEHOM, T€ je MOTPeOHO UMATH YBUJ Y HUXOBY ONEPATUBHOCT U MPABHIHO (PYHKLIHNOHUCAE
y CBaKOM MOMEHTY. ¥ CKJIay ca TUM MpeaehrHNUCAH je HU3 ajlapMa KOJH yKa3yjy Jia je JOIIIO0 10
HapylIaBamba HBUXOBOT MpaBWiIHOT pana. [loctoje amapmu 3a Temreparypy, 3a MpeKopauekwe
HUBOA €JIEKTPOMArHeTCKOT M0Jba, 32 HU3aK HUBO HAaIloOHa OaTepuje, 3a 00ABEIITEHE O CKUIAY
3alITHUTHOT TTOKJIOMNIIA U MHOTH JPYTH.



5. IlnanoBM 3a Aa/by peu3anujy npojexra

Ho xpaja 2022. romune PATEJI uma y miany jAa 3aBpIIM IPOjeKaT H3rPaame U
UMIUIEMEHTAIMje CEH30pa y CHUCTEM 3a KOHTHHyaJIHO Mpaheme HUBOA eIeKTPOMArHeTCKOT 1MoJba
y Cpbuju. Y TOKy je MpoHalakemke JIOKaIfja 0/ 3Hadaja 3a MOCTaBJbalkhe CEH30PCKUX jEINHHMIIA.
C tum y Be3u, PATEJI je Haumao Ha MO3WTHBAH OJ3UB JOKAJHUX CAMOYIIpaBa M OJEJbEba 3a
3alITUTY JKUBOTHE CPEIMHE TPHU JIOKATHUM CaMOyIpaBaMa, ca KOjUMa y capaJibi MpOHATa3H
onromapajyhe yokammje 3a mocTaB/balkbe CEH30PCKUX jeIMHUIIA. BeoMa je BaKHO MOMEHYTH J1a je
OBJIEc pe4 O OTBOPEHOM CHCTEMYy y CcMHUCIy Ja Beh um camga, a u y HapeJHOM IEpPHOAY CBE
3aWHTEPECOBAaHE WHCTHUTYNHjE WM CHTUTETH KOjU WMajy TmoTrpedy Ja Mepe HHUBO
€JIEKTOPMArHETCKOT TI0Jba Y CBOM OKPYXKEHY Cy II03BaHH Jia pe3yirare Koje mo0ujajy
umiiementupajy y PATEJI-0B cucteM u caMuM TUM MPEXY CEH30pa Ha Teputopuju PemyOmnmke
Cpbuje yumne Behom. Takohe, HaKOH 3aBplIeTKa HHCTAJNAMje CBUX IUIAHUPAHUX CEH30pa,
PATEJI he oxmpkaBaTH M HaJI3WpaTH MPEXY CEH30pa W AAMHHUCTPUPATH MOPTal Kako OH
nHpOpMaIrje 0 HUBOUMA €JIEKTPOMAarHETCKOT M0Jba Y OKPYKEHY KOj€ IOTUIY O] €IIEKTPOHCKUX
KOMYHHUKAIMOHUX MpeXa U orpeMe ousie noctynHe rpahancTBy u'y oOyayhHocTH.

PATEJI uma oGaBe3y na ce Kao APYIITBEHO OATOBOpHA WHCTUTYIHjA, C jeJHE CTpaHe
OpHHE 0 YTHIIajy pa3Boja eIEKTPOHCKUX KOMYHHKAIIMOHMX MPEXa U ONpeMe Ha CTAHOBHHUIITBO, a
ca Jpyre cTpaHe Ja oMoryhm pa3Boj eNeKTPOHCKMX KOMYHHKAallMja y KOpaKy ca pa3BHjeHHM
CBETOM, IIITO OB3j Ipojekar Tpeda ga 0o6e30emu.

I pyna 3a konmpony kearumema yciy2a
Cnyorcoa 3a konmpony



